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I. WSTEP.

Niniejszg opini¢ opracowano przez firm¢ SEAWEX - Laboratorium Drogowe,

ul. T. Kosciuszki 7/31, 39-460 Nowa Deba.
Podstawe prawng wykonania badan geologicznych i dokumentacji stanowia:

- ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI
MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych

Dokumentacje opracowano w oparciu o:

- rozporzadzenia jw.,

- wizje lokalng terenu,

- wiercenia otworéw badawczych (geotechnicznych) oraz badania makroskopowe gruntéw,

- literature geologiczng i normy: PN-86/B-2480, PN-81/B-03020, PN-81/B-0448]1.

I.. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU.

2.1 Lokalizacja wykonywanych prac geotechnicznych.

Miejsca otworéw dokumentacyjnych uzgodniono ze zleceniodawcs. Szczegbdtows

lokalizacje otworu uwidoczniono na mapie dokumentacyjnej.

2.2 Polozenie geograficzne i morfologia terenu.

Rzeszéw — miasto na prawach powiatu w potudniowo-wschodniej Polsce, stolica wojewédztwa
podkarpackiego i siedziba wladz powiatu rzeszowskiego. Jest miastem centralnym aglomeracji
rzeszowskiej oraz Rzeszowskiego Obszaru Metropolitarnego.
Rzeszow lezy na pograniczu dwoch makroregionéw fizycznogeograficznych: Kotliny
Sandomierskiej i Pogérza Srodkowobeskidzkiego. Dokiadnie wedtug podziatu mezoregionéw
Kondrackiego gléwna cze$¢ miasta lezy na Podgérzu Rzeszowskim, pétnocny kraniec miasta

w Pradolinie Podkarpackiej, a poludniowa ¢zg$¢ miasta na Pogérzu Dynowskim:
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WYDZIAL ARCHITEKTURY
2.3 Uwarunkowania geograficzno — przyrodnicze ul. Kop «‘r'e-vlzv) f»)n{eff ) :/«":?/\f’:,-.m-s.%
Miasto lezy na styku 2 jednostek tektonicznych, ktére dziela je na dwie czesci. Poludniowa
czes¢ lezy na terenie plaszczowiny skolskiej, natomiast pélnocna na zapadlisku
przedkarpackim. W rejonie Rzeszowa prog Karpat jest wyraznie obnizony, co powoduje, ze
najmlodsze utwory geologiczne zapadliska ,,wkroczyly juz w tereny gorskie tworzac tzw.
Zatoke Rzeszowska. Linia dzielagca dwie jednostki przebiega wzdhuz linii Wielopole —
Iwierzyce — Zalesie — Markowa. Na terenie srodkowej czgsci wojewddztwa wyznaczajg jg
antykliny: Brzezna, Babic, Wielopolski, Kakoléwki i Czerwonek. Najstarsze utwory skalne
pochodzg z kredy gérnej, nalezg do nich glownie bakulitowe margle (miedzy Rzeszowem i
Przemyslem, zlepienice i czarne ily (na potudnie od Rzeszowa i Debicy) oraz charakterystyczne
wapniste piaskowce W okolicy Rzeszowa ostatnia warstwa pochodzi z miodszego w1eku
miocefiskiego, co thumaczy powstanie charakterystycznej ,,wyspy fliszowe;j” mi¢dzy Bziankg a
Bedziemyslem. W powiecie rzeszowskim wystepujg ztoza gazo- i roponosne (w szczeg6lnosci
W regionie Przedgérza (Zapadlisko przedkarpackie). Na poludnie, pod Rzeszowem w
sgsiednich gminach (Boguchwata, Blazowa) znajduja si¢ ztoza tupkow melilitowych, ktére ze
wzgledu na wlasnosci mechaniczne sg dobrej jakosci surowcem budowlanym. Na potudniowy

zach6d z kolei (Lubenia) wystepuja gipsy krystaliczne i laminowane wieku miocenskiego

2.4 Cieki wodne

2.4.1 Wody powierzchniowe.

Rzeszow polozony jest w zlewni rzeki Wistok, bedacej lewobrzeznymi najwiekszym
doplywem Sanu. Wistok o dlugosci 228,5 km i powierzchni zlewni 3 541 kmz, wyplywa ze
zrodel potozonych na pétnocnych zboczach masywu Komarczy, lezacego w okolicy wsi
Wislok Wielki. Doptywajac do granic miasta, Wistok ma charakter rzeki gorskiej, a po
minigciu Rzeszowa do ujscia Sanu zmienia swdj charakter na nizinny. Wistok zaliczany jest do
rzek o ustroju zfozonym, majacym dwa lub wigcej wezbran i tylez niskich stanéw w ciggu roku.
Przez teren miasta Wislok przepltywa doling o przebiegu potudnikowym, tagodnie meandrujgc.
Ponizej Rzeszowa na terenie Pradoliny Podkarpackiej Wistok czesto zmieniat koryto. Obecnie

widoczny jest caly ciag starorzeczy Wistoka, wskazujgcych na czgste zmiany hydrograficzne.



Glownymi doptywami Wistoka na obszarze miasta sg Przyrwa, Mikoska i Rudka -dopltywy

lewoboczne oraz Strug i Miynéwka - doplywy prawoboczne

2.4.2 Wody podziemne.

Na terenie miasta Rzeszowa wystepuja dwa rézne poziomy hydrogeologiczne:

— I zwiazany z serig utworéw czwartorzedowych

— Il zwigzany z serig utworéw miocenskich

Ad I

W obrgbie utworéw czwartorzedowych, poziom wody gruntowej zwigzany jest z serig utworow

zwirowo - piaszczystych wystepujacych w spagu plejstocensklchosadow rzecznych
zalegajacych na itach miocenskich. Zwierciadto tego poziomu wyst¢pu_]cp,“‘r{a }g {(& f” S/lﬂw‘?
od 1,5do ponad 10 m ppt. i zasilane jest przez infiltrujace wody opadowe i rzeg,zqe P,u 2l I/t' I%O/VJV s
jedynie w obrebie terasy zalewowej, charakteryzuje sie¢ swobodnym zwierciadlem wody,

natomiast na pozostalym obszarze miasta, napietym. Cechuje go mala wydajnosé i
wykorzystywany jest do zaopatrzenia w wode jedynie przez indywidualnych odbiorcow.
W obrgbie mad rzecznych przykrywajacych utwory piaszczysto - zwirowe oraz w utworach
geolicznych wystepuja $rédglinowe wody zawieszone. Glgbokos¢ ich wystepowania i
wydajnos¢, uzaleznione s3 od intensywnosci zasilania przez infiltrujace wody opadowe i
roztopowe. Wody te, jak wynika z materialéw archiwalnych, wystepuja na glebokosci od 0,5
do 8,0 m ppt. Sa to wody o matej wydajnosci, zazwyczaj zlej jakosci, czgsto zanieczyszezone i
nie odgrywajg wigkszej roli przy budowie uje¢ wod podziemnych.

Ad I

W utworach trzeciorzedowych,

W piaszczystych przewarstwieniach dolnego i gornego tortonu, stwierdzono

wystepowanie wod trzeciorzedowych.

— Pierwsze zwierciadlo na glgbokosci ponizej 30 m ppt.

— Drugie zwierciadio na glebokosci ponizej 90 m ppt.

— Trzecie zwierciadlo wody zostato na glebokosci ponizej 170 m ppt.

Sq to wody pod napigciem, wystepujg w roznych warstwach wodonosnych, nie

posiadajg ze sobg kontaktu hydraulicznego. Nalezy podkreslié, ze wody te s wodami
zmineralizowanymi, nieprzydatnymi dla wykorzystania dla zaopatrzenia w wode pitng.

PéInocna czg$¢ terendw miasta znajduje sie w obregbie Gtoéwnego Zbiornika



Wod Podziemnych nr 425 ,Debica - St. Wola - Rzeszéw” i jego strefy ochronnej, ktéry
obejmuje czgs$é obszaru Pradoliny Podkarpackiej, ciagnie si¢ rownolegle do granicy Podgorza
Rzeszowskiego. W obszarze tym znajdujg si¢ bardzo dobre warunki do ujecia wod
podziemnych. Z ujeé tu zlokalizowanych zaopatrujg si¢ w wode mieszkanicy gmin Swilcza,

Trzebownisko, a takze wykonano odwierty dla ujgcia awaryjnego dlam. Rzeszowa.

2.5 Klimat

Warunki klimatyczne charakterystyczne dla klimatu jednostki mezotermicznej; Kotliny
Sandomierskiej i Pogérza Dynowskiego cechujg sie nastgpujacymi pomiarami (wartosci

Srednio roczne):

- Srednie temperatury powietrza 7,5 ° C }
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- Srednie temperatury powietrza najcieplejszego miejsca 11,9 °C ul. Koperaika 15, o). 175 75-43-33

- Srednie temperatury powietrza najzimniejszego miejsca —3,5 ° C

- okres trwania zimy 90 dni,

- okres trwania lata 99 dni,

- liczba dni pogodnych 63,

- liczba dni pochmurnych 115,

- roczna suma opadow 780 mm,

- liczba dni z pokrywa $niezng 85,

- liczba dni z przymrozkiem 115,35,

- liczba dni z mglg 32,3.

Najsilniejsze wiatry wiejg w zimie i najczgsciej z kierunku potudniowo-zachodniego

a najslabsze wiosng i najrzadziej z kierunku poludniowo-wschodniego. Wymienione wyzej
parametry  charakteryzujace elementy klimatyczne, ktére sg wartosciami  lokalnie
modyfikowanymi przez warunki wynikajace z rzezby terenu, hydrogeologii, stopnia pokrycia
terenu szatg roslinng i sposobu zagospodarowania. W jednym czasie niejednokrotnie wystepuje
wyrazna réznica temperatur, wilgotno$ci powietrza lub nasilenia wiatréw pomiedzy najwyzej
wzniesionymi terenami i glebokimi dolinami.
W dolinach, gdzie nad terenami o plytko wystepujgcych wodach gruntowych wigksza jest
wilgotno$¢ powietrza oraz duze stezenie zanieczyszczen, czesto tworzg sie mgly. Zaleganie
mgiel utrudnia parowanie, oslabia nastonecznienie. Splywajace grawitacyjnie wzdhuz

istniejgcych dolin masy wychtodzonego powietrza napotykajg na przegrody, ktérymi Sg nasypy

A



drogowe i zabudowa co sprawia tworzenie si¢ chlodnych zastoisk i powoduje czeste

wystepowanie przymrozkow.

III. OPIS PRAC BADAWCZYCH.

Prace terenowe (wizja lokalna terenu, wiercenia geologiczne otworéw geotechnicznych,

badania makroskopowe gruntu przeprowadzono w dniach 15.06.2016 r.

W ramach prac badawczych wykonano:

a) Trzy otwory badawcze (geotechniczne) pozwalajace na scharakteryzowanie warunkow
gruntowo — wodnych podtoza budowlanego,
b) Badania makroskopowe gruntéw, okreslajac genezg, strukture, rodzaj gruntu i jego
cechy geotechniczne zgodnie z PN-86/B-2480 i PN-98/B-0448 1

Parametry geotechniczne okreslono metoda B zgodnie z PN-81/B-03020.

Otwér nr 1
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduje sig:
» Gleba—30cm
> Glina szaro z6lta mato wilgotna, w stanie pot zwartym — 49 cm

> Glina pylasta mato wilgotna w stanie plastycznym — min. 221 cm

Otwor nr 2
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduje sie:
» Gleba—45cm
> Glina pylasta mato wilgotna w stanie plastycznym — 160cm

» Pyl mato wilgotny , trudno plastyczny — 95 cm



Otwoér nr 3
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduje sie:
» Gleba—40 cm
» Glina piaszczysta mato wilgotna w stanie trudno plastycznym — 30 cm
» Pyl migkko plastyczny mato wilgotny — 48 cm
» Glina pylasta migkko plastyczna, ktéra miejscowo podczas wiercen przechodzita ze
stanu wilgotnego na mokry, natomiast nie stwierdzono poziomoéw WOd@p?ﬁI}th’ I,} ¢ l A f’ § / oW

URY
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IV. WARUNKI GEOLOGICZNO INZYNIERSKIE

Charakterystyka warunkéw geologiczno — inzynierskich (gruntowo — wodnych),
opracowana zostata na podstawie wiercenia otworéw badawczych, wykonanych badan
makroskopowych gruntu oraz materiatéw archiwalnych.

Parametry podtoza gruntowego okreslono metoda B wg PN-81/B-03020.

V. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH PODLOZA
GRUNTOWEGO WRAZ Z PROGNOZA WPLYWU INWESTYCJI NA
SRODOWISKO, WNIOSKI I UWAGL.

Inwestycja jest zgodna z planem przestrzennego zagospodarowania nie wplynie ujemnie
na srodowisko gruntowo — wodne otoczenia z uwagi na:
- ograniczony zakres rob6t ziemnych,
- nienaruszenie w sposob trwaty warunkéw gruntowo — wodnych otoczenia.
Wiercenia badawcze, badania préb gruntéw, wizja lokalna terenu dostarczyly wystarczajgcych
danych do oceny podtoza gruntowego w zwiazku z czym stwierdza si¢ i zaleca co nastepuje:
W celu ustalenia warunkéw gruntowo — wodnych terenu dla inwestycji:
Budowa instalacji fotowoltaicznej na dz. nr 250/2 przy ul. Cieplowniczej 1 w Rzeszowie
dla MPWIK Rzeszéw. wykonano:

1. Trzy otwory badawcze (geotechniczne) pozwalajace na scharakteryzowanie warunkow
gruntowo — wodnych podioza budowlanego w stopniu wystarczajacym do celu, ktérym
majg shuzy¢,

2. Przeglad terenu,

3. Analizg literatury i materiatéw archiwalnych.

i



10.
11.

Przewiercone grunty przebadano makroskopowo okreslajac ich rodzaj i stan.
Rozmieszczenie wydzielonych warstw przedstawiono na kartach dokumentacyjnych
otworu wiertniczego.

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw przyjeto na podstawie korelacji
W oparciu o uzyskane wyniki badar terenowych zgodnie z normg PN-81/B-03020
(metoda B).

Typ inwestycji i panujace tu warunki gruntowo-wodne pozwalajg na zaliczenie obiektu
do I kategorii geotechnicznej — zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

Na omawianym terenie, w trakcie prowadzonych prac badawczych do glebokosci
3,00 m.p.pt nie stwierdzono pozioméw wodonosnych.

Z uwagi na podatnos$¢ gruntéw wystepujacych w podiozu badanego terenu do
uplastyczniania si¢ wraz ze wzrostem wilgotno$ci, podczas budowy oraz w fazie
uzytkowani obiektu nalezy dotozy¢ wszelkich staraf, by nie dopusci¢ do zawilgocenia
tych gruntow.

Normowa gleboko$¢ przemarzania gruntu dla badanego terenu wynosi H;=1,2m
Zaobserwowano jednorodne, genetyczne i litologiczne réwnolegle warstwy gruntow,
poziom wody gruntowej ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz brak
niekorzystnych zjawisk geologicznych. Z punktu widzenia Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa I Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania  geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
/Dz.U.2012.463/ podloze gruntowe zakwalifikowano do prostych warunkow
gruntowych.
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Mapa orientacyjna (samochodowa )
z zaznaczong lokalizacjg projektowanej inwestycji
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Laboratorium Drogowe Stawex

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Odwiert numer 1

Nr arch.: 1/16/06/2016

Rejon: ul. Cieplownicza 1
Miejscowos¢: Rzeszow
Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: Instalacja fotowoltaiczna System wiercenia: Recznie

Inwestor: MPWIK Rzeszéw

Zleceniodawca: Agrobioenergia Krzysztof i Marcin Wasa Sp. Regana: %0,

Skala 1:30 | Data wiercenia: 2016-06-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Dawid Litwin :Data2016-06-16
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Laboratorium Drogowe Stawex

Odwiert numer 2

5 A KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Nrarch.: 1/16/06/2016

Rejon: ul. Cieptownicza 1
Miejscowos$¢: Rzeszéw

Obiekt: Instalacja fotowoltaiczna
Inwestor: MPWIK Rzeszéw

System wiercenia: Recznie

Wojewddztwo: podkarpackie Zleceniodawca: Agrobioenergia Krzysztof i Marcin Wasa Sp. LEedna: i
Skala1:30 | Data wiercenia: 2016-06-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Dawid Litwin Data2016-06-16
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Laboratorium Drogowe Stawex

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Odwiert numer 3

Nr arch.:

1/16/06/2016

Rejon: ul. Cieplownicza 1
Miejscowos¢: Rzeszow

Obiekt: Instalacja fotowoltaiczna
Inwestor: MPWIK Rzeszéw

System wiercenia: Recznie

Wojewddziwo: podkarpackie Zleceniodawca: Agrobioenergia Krzysztof i Marcin Wasa Sp. Rzqdna: 4-08
Skala 1:30 | Data wiercenia: 2016-06-15
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

GRUNTY NASYPOWE

N - nasyp
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niebudowlany

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

H - grunt préchniczy 2%<1_< 5%

Nmp, Nmg - namuly piaszczyste, namuly gliniaste
5% <1,,<30%

Gy gytie, namuly z zawarto$ciag CaCO,> 5%

T torfy I_ >30%

WB, WK - wegle brunatne, wegle kamienne

GRUNTY RODZIME MINERALNE (NIESKALISTE)

KW - zwietrzelina

KWg - zwietrzelina gliniasta

KR - rumosz

KRg - ramosz gliniasty %
KO - otoczaki ’

Z - zwir 21
Zg - zwir gliniasty ’
Po - pospolka
Pog - posp6lka gliniasta

3,1
Pr - piasek gruboziarnisty
Ps - piasek $rednioziamisty
Pd - piasek drobnoziarnisty
Prn — piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty 1%
p - pyk piaszczysty

n - pyl

Gp - glina piaszczysta

G - glina

Gn - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwigzla
Gz - glina zwiezla

Gnz - glina pylasta zwigzla

Ip - il piaszczysty

I-it

In - il pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST - skalisty twardy
SM - skalisty migkki

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA

Pc - piaskowce

L - lupki

it - itolupki

KW - zwietrzelina
m - margle

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

+ domieszki

/I przewarstwienia (wkladki)

/ na pograniczu

() w nawiasie okre$lenie uzup, dot. skladu nasypu,
rodz. gruntéw organicznych, petrografii skal
O-1 - numer wiercenia

283,00 - rzedna wiercenia
OPROBOWANIE WIERCENIA

NNS - prébka o naturalnej strukturze

NW - prébka o naturalnej wilgotno$ci

WG - prébka wody gruntowe;j
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

- swobodny poziom wody gruntowe;j

- piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
w czasie wiercenia i glgbokoé¢

- nawiercony poziom wody gruntowej i gleboko$¢
- grunt nawodniony
- saczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN
Rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:

SLVT - udarowo-obrotowa
SL (SD-10) - lekka wbijana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

W, - wilgotno$é naturalna

I, - stopien zaggszczenia

L, - stopien plastyczno$é

p - gestosé objetosciowa [Mg/m’)

¢, - kohezja [kPa]

¢, - kat tarcia wewnetrznego [°]

E, - modul pierwotnego odksztalcenia gruntu [kPa]
M, - edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej [kPa]
R - wytrzymato$¢ na $ciskanie [kPa] lub [MPa]

INNE OZNACZENIA

————— - granice litologiczno - stratygraficzne
IT - numer warstwy geotechnicznej

Zatgcznik nr IX

Wykaz objasnieni | symboli
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